tohuwabohu-abiturvorbereitung
Ein Drama in fiinf Akten.
421332025114168701

In vielen der etwas ldssigeren Zivilisatio-
nen am &uBersten Ostrand der Galaxis
hat der Reisefiihrer Per Anhalter durch

o die Galaxis die groRe Encyclopaedia Ga-
EXpOS't'On lactica als Standard-Nachschlagewerk fiir
alle Kenntnisse und Weisheiten inzwi-

schen langst abgeldst. Denn obwohl er
viele Liicken hat und viele Dinge enthilt,
die sehr zweifelhaft oder zumindest wahn-
sinnig ungenau sind, ist er dem &lteren
und viel langsameren Werk in zweierlei

Hinsicht iiberlegen.

Erstens ist er ein bisschen billiger, und
zweitens stehen auf seinem Umschlag
in groRen, freundlichen Buchstaben die
Worte KEINE PANIK.



Komplikation

Ein T-Bone-Steak beziehungsweise ein Porterhouse-Steak ist ein Cut aus
dem Rinderriicken. Es besteht aus einem groReren Teil Roastbeef und ei- |50 =l o H
nem kleineren Teil Filet. Beide Teile sind durch einen T-férmigen Knochen
getrennt. Ein T-Bone-Steak hat einen Filetanteil von mehr als 42 Prozent.

Der Langsschnitt eines Steaks wird modelliert durch die Flachen zwischen
dem Schaubild einer ganzrationalen Funktion dritten Grades und den Koor-
dinatenachsen. Der T-férmige Knochen wird modelliert durch die Koordina-
tenachsen. Uberlege, ob es sich bei dem Steak um ein T-Bone-Steak oder
ein Porterhouse-Steak handelt.

421332025114168702



Peripetie 1

Warum kann ein Drachen, der kein Tra-

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Fur die iftli prifung sind nur die Inhalte der Seiten 1
z_m-x:ﬂm_‘m_m<m:r&m=_o_‘=:.:m.:m:.a_‘m:m:mm_xm:q:m;_m:m_zn_.

Relevante Inhalte nur fiir die Berufsoberschule (BOS) sind mit ,,nur BOS“ ausgewiesen.

6 der

1 Zahlenmengen

Menge der natiirlichen Zahlen N* =N\ {0}
Menge der ganzen Zahlen z' =17\ {0}
Q= m _a €zbe z.* Menge der rationalen Zahlen Q' =Q\ (0}
R Menge der reellen Zahlen R* =R\ {0}
Ry ={x|]x e RAXx =0} Menge der nichtnegativen reellen Zahlen R} = Ry \ {0}
2 Geometrie
Ebene Figuren i u: Umfang

Dreieck A=3g-h

Rechtwinkliges Dreieck
Satz des Pythagoras c? = a? + b?*

sin(a) um cos(a) um tan(a) = &

b
Parallelogramm Raute
1
A=a-h, A=tief
2
i h
= &
a
Kreis A=m-r? u=2-mr
Korper V: Volumen M: Mantelflacheninhalt
0: Ol i [ i
Prisma Pyramide
V=G-h 1
V= 3 G-h
Gerader Kreiskegel
1
V=gomerton
M=m-r-s
xznm__\uw;.;m 0=4-7-1?
Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 1
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Peripetie 2

Merkhilfe Mathematik fir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

3 Terme
Binomische Formeln
(a+b)? = a?+2ab + b? (a-b)? = a? - 2ab + b? (a+b)(a—b)=a?—b?

Potenzen und Wurzeln
mita,b € R} nEN\{0;1}; s €R

a a ar
a"-af=a™ we=a a”-b" = (ab)" ¥ @
(@) =a" =1
4 und i i
Potenzfunktion mit f(x) = x mit k € Z*
k gerade und positiv " k ungerade und positiv i =
e & k=3
k= | &
2
T x
1
ERE N R a

k gerade und negativ k ungerade und negativ

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 2
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Peripetie 3

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Potenzgleichung mit n € N\ {0; 1} und a > 0
xX"=a falls n gerade Xy = Va
falls n ungerade x=%Ya

X"=-a fallsnungerade  x=—

Polynomfunktion
Polynomfunktion ersten Grades (Lineare Funktion)

fG)=mx+b
Das Schaubild ist eine Gerade mit der Steigung m und dem y-Achsenabschnitt b.
’ _4dy _yo-vr y

Steigung m= e Yo%

12 Q v
Punkt-Steigungs-Form  y = m(x — xp) + yp

Ay

J h

Steigungswinkel m = tan(a) —T°
" Xq

Orthogonalitat my=-1eglh

Polynomfunktion zweiten Grades (Quadratische Funktion)
fG) =ax?+bx+c

f() = alx = x1)(x = x2)

Das Schaubild ist eine Parabel mit Scheitel S.
Scheitelform y = alx—x9)? +y5

Quadratische Gleichung

Ny rrd
axttbxtc=0 x.hnE falls b” — 4ac = 0
m
f 2
x*4pr+q=0 R:Nuumn @ ¢ fais(?) -q=0

Polynomfunktion dritten Grades
f)=ax*+bx? +cx+d

£ = alx = x)(x — %) (x — x3) mit den Nullstellen x;, x; und x;

Polynomfunktion n-ten Grades
FX) = apx™ + an_y X" L Aagx? + ax +ag mit Koeffizienten a; € R; a,, # 0

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 3

Warum gilt die pg-Formel?

Peripetie 4

Warum ist die trigonometrische Tabelle

iiberfliissig?

Merkhilfe Mathematik fir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Exponentialfunktion

f)=a-q*+dmita#0;q>0Aq#1

fx)=a-e* +dmita+0;bER y=e* y=eX
Asymptote y = d
2 1 T2 X
Exponentialgleichung mit g,y € R:
y=q* & x=log, () y=e*ox=In(y)
g* = @ e =y In(e¥) = x
Trigonometrische Funktion
Iz y
. y=sin(x) y=cos(x)
E 27 x £ 2z x
1 -1
y
. . K
f(x) =a-sin(b(x —c)) +d mita,b # 0 c al i y=d
. AN N (N
Amplitude X
Periode
Transformationen
Das Schaubild von g entsteht aus dem Schaubild von f durch
Spiegelung an der x-Achse 9() =—f(x)
an der y-Achse 9 = f(=x)
Streckung mit ﬂm_aoaw (b > 0) in x-Richtung g&) =f(b-x)
mit Faktor a (a > 0) in y-Richtung gx) =a-f(x)
Verschiebung um ¢ in x-Richtung 9 =fx—0)

um d in y-Richtung 90 =f)+d

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 4
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Umkehrfunktion

Peripetie 5

st eine Funktion f auf einem Intervall streng monoton (wachsend oder y=x
fallend), so ist f auf diesem Intervall umkehrbar.
Das Schaubild der Umkehrfunktion £~ entsteht durch Spiegelung des
Schaubildes von f an der ersten Winkelhalbierenden. Kt
T (T I T
5 Analysis
Anderungsrate
Dy ittliche / Mittlere A im Intervall [xy; x,] Ay _ fG) = )
ax X - %
Momentane / Lokale Anderungsrate an der Stelle x, f'(x0)
Ableitungsregeln
Summenregel F() = u@) + v(x) = @) =uw'() +v'(x)
Faktorregel FG) =a-u(x) > fW=a-v@
Kettenregel £@) = u(v() > f@=evE) Ve
[ Produktregel F@) = u() - v(x) 5> @ =) v+ ul)  vE)
Spezielle Ableitungen / Stammfunktionen mit C € R
)= o) = k-xkt FG) =g x4+ C mitk % -1
fx)=e™ fl@)=b-e F@) =5 e+ mith € R
1
fx) =Mn(x) fro=5
f(x) = sin(bx) f'(x) = b - cos(bx) Flx) = \w. cos(bx) +C mit b € R*
f(x) = cos(bx) f'(x) = =b - sin(bx) Flx) = w +sin(bx) + € mit b € R*

Tangente und Normale

Tangentensteigung me = f'(u)
Tangentengleichung y=f')x-uw)+f)
1
Normalensteigung My = |§
_ 1
MENED)

Normalengleichung

(x—w)+f(w

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 5
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~

2 gegeben durch f'(z) =

f(z) =

Peripetie 6

Merkhilfe Mathematik fir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

L von i und ihren
f(=x)=f(x) fir alle x & Kg ist symmetrisch zur y-Achse
Symmetrie . .
f(=x)=—f(x) fur alle x < K ist symmetrisch zum Ursprung
F')20  imintervall / & f wachst monoton im Intervall J
~ f'@<0  imintervall ] & falit monoton im Intervall J
Monotonie )
£')>0  imintervall / = f wéchst streng monoton in /
f'x)<0  imintervall = f fallt streng monoton in
f'G)>0  imintervall ] = K; istim Intervall J linksgekriimmt
Kriimmung o .
f'x)<0 Intervall / = Ky istim Intervall ] rechtsgekrammt
'(x0) = 0 und
Hochpunkt f )
VZW +/- von f '(x) bei x, oder f"(xp) <0 = K hat den Hochpunkt H(xo|f (o))
'(x0) = 0 und
Tiefpunkt f ) )
VZW -+ von f '(x) bei x, oder f"(xp) >0 = K; hat den Tiefpunkt T(xo|f (x,))
f"(x0) = 0 und
‘Wendepunkt .
VZW von f(x) bei x, oder f"(xp) #0 = K; hat den Wendepunkt W (xo|f (xo))

Berechnung bestimmter Integrale

‘.u\ (x)dx = [F(0)]4 = F(b) - F(a), wobei F eine Stammfunktion von f ist.

Flachenberechnung
a=[lrwa 4= [ -gw)ax

»
A= |% Fedx falls £(x) = g(o) fiir x € [xy:x2)

Mittelwert Rotationsvolumen

suﬂwn\oﬁx

v [eo)a

Die Merkhilfe stellt keine i i Sinn dar. Bezei erden nicht vollstandig
erklart und far die Galtigkeit der Formeln in der Regel nicht dargestell
Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 6

Warum bendtigt man die Volumenformel

nicht fiir lineare Randfunktionen?
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Peripetie 7

Warum gilt die Formel fiir stochastische

Unabhiangigkeit?

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

6 Stochastik

Ereignis Teilmenge der Ergebnismenge S eines
Zufallsexperiments

Wabhrscheinlichkeit P eines Ereignisses A 0 < P(A) <1 P(S)=1

Gegenereignis A P(A) =1-P(A)

Laplace-Experiment i bei dem alle

gleich inlich sind

N _ 1Al _ Anzahl der fir A giinstigen Ergebnisse
ichkeit P = |~ Anzahl aller moglichen Ergebnisse

Laplace-Wahrschei

Zusammengesetzte Ereignisse
Additionssatz P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB)

P(ANB)

Bedingte Wahrscheinlichkeit Py(B) = g

o P(ANB) = P(A) - Py(B)

A und B stochastisch unabhangig  P(ANB) = P(A) - P(B)

ZufallsgroBe X mit den Werten x,,x;,..., %, € R

Erwartungswert EX)=x1 - P(X =x1) + X3 P(X = x)+... 4%, - P(X = xp,)

Normalverteilung
Stetige X mit pund i a

1 e
LIS )

a-Vom

Dichtefunktion px) = x€ER

p(x)

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 7

Peripetie 8

Warum berechnet sich der Erwartungs-

Merkhilfe Mathematik fir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Binomialverteilung
ZufallsgroRe X: Anzahl der Treffer k, Zahl der Versuche n, Trefferwahrscheinlichkeit p

n "
Binomialkoeffizient Q«_v “Ha-o mitn! =n-(n-1)-..-2-1
n .
Wahrscheinlichkeit PX=k) = AL pk (1= pyk

Kumulierte Wahrsch PX<k)=PX=0)+PX=1)++PX=k)

K
P(X=k)
PX<k) HM@.E.ATEE
k
S S—
P(X < 10)
Erwartungswert EX)=p=n-p
Varianz a?=n-p-(1-p)
Standardabweichung o=ynp-A-p)
Eine der Binomi: i durch die gilt als brauchbar fiir ¢ > 3.
Sigma-Regeln

P(u—0 <X <p+0)=683%
P(u—20 <X <p+20)=~954%
P(u—30 <X <p+30) = 997%

P(u— 1,640 < X < p+1,640) ~ 90%
P(u—1,960 < X < pu+1,960) =~ 95%
P(u—2,580 < X < pu+2580) =~ 99%

Vertrauensintervall

he i aw] L x

Das Vertrauensintervall hat hochstens die Lange I, wenn fiir den Stichprobenumfang n gilt n > _MIM

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 8

wert einer Binomialverteilung durch n-p?
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Peripetie 9

Statistische Tests
Mogliche Fehler beim Testen einer Hypothese H,

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

H, ist wahr H, ist falsch
H, wird verworfen Fehler 1. Art richtige
H, wird nicht verworfen | richtige Fehler 2. Art
inli it « ist die
einen Fehler 1. Art zu begehen.
Einseitiger Signifikanztest
Ho H;  Kriterium
2P0 Hi:p <po PX<g)<a
Hop < po Hyip > py PX2g)<a

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024)

Seite 9

ium

ligemeinbildenden Gymnasi
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Warum sind Vektoren rechtwinklig, wenn

deren Skalarprodukt O ist?

7 Vektorgeometrie

Betrag eines Vektors

Einheitsvektor

Lange der Strecke AB

Mittelpunkt M einer Strecke AB

Skalarprodukt

Winkel ¢ zwischen zwei Vektoren

‘Orthogonalitat

Vektorprodukt

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

ldl = [a} +a}+a}

— 1
e:nm§+§
AN
m.vuﬁnuv, 3vﬂ§5+=~$+§5
as
i-b
cos(@) = — 0°< ¢ < 180°

L@\ (br\  (asbs—ash:
=idxb= AEV x Asv = Aaus - a...wv
a3, b3 azb; — azb;.

é=dxb=claundéLb

mit d und b keine Vielfachen voneinander

Flacheninhalt eines Parallelogramms A=ixb|
Flacheninhalt eines Dreiecks A=3axb|
Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 10
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Warum bendtigt man fiir den Winkel zwi

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Gerade und Ebene im Raum

mit Stii OP = p, Ri i, ,w und i
g
X3 0
P
P
0
X1 X2

Parameterform gX=p+r-umtreR EX=p+s-v+t-w
Koordinatenform Eimyxy +nyx, +nyxs = b
Normalenform E:(X-p)-1i=0
Winkel

. . i - | o o
zwischen zwei Geraden cos(a) = —=—— 0° < a <90

] - Iz
zwischen Gerade und Ebene sin(a) = 0°<a=<90°
zwischen zwei Ebenen cos(a) = —=—— 0°<a=<90°
R

Abstand

. " o d—p) - i
zwischen Punkt A und Ebene E: (¥ — ) -7 = 0 a=|@-pd _m.m_v

X nia; + nya, + ngaz = b)
zwischen Punkt A und Ebene E:n;x; + nyx; + ngx; = b d= e

VnF+nZ+ng
zwischen zwei windschiefen Geraden q-|@=p-7
[l

GE=p4r-iundhiE=G+sBmitii=ix s
Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 11
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Unterschiede Wirtschaftsgymnasium und

technisches Gymnasium.

Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

8 Matrizen
Addition
Man kann Matrizen nur addieren, wenn sie in ihrer Zeilen- und Spaltenanzahl ibereinstimmen.
ety n:v Aw: ?Nv - An: +by ap+ v:v
+ =

21 @22/ " \byy bz, @21+ by gz + by

Multiplikation mit einem Skalar

(@ oy

T v.::.\mﬂ
@1 @) " \r-ay T-az

Matrizenmul

Zwei Matrizen A und B kénnen nur dann miteil ipliziert werden, wenn die
von A mit der Zeilenanzahl von B Ubereinstimmt.

ation

wa
a az ay (A n?..?.i.:.??f.y. n...FN+a:.E~+=a.E~v
T Vool tag RECHE NS R S e e e

Im Aligemeinen gilt: A-B+B-A

Einheitsmatrix
10
@ n E-A=A-E=A

00

Inverse Matrix
Fur invertierbare Matrix A und ihre Inverse A~*

A A=A-AT=E

Potenz einer Matrix

quadratische Matrix A gilt: A" =A-A-A
" Fakioren

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 12
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Merkhilfe Mathematik fiir die Sekundarstufe 11 an beruflichen Schulen in Baden-Wiirttemberg

Abbildungsmatrizen

Abbildung «
@) =F=A-i+¢ mita= (g ) unde=(g)
Spezielle Abbildungen

i Py 2 = —(1 0y, . (&
Verschiebung um & a@) =i+i= Ao L i+ Fv
Spiegelung an der x;-Achse (@) = @ \a~v -7
Spiegelung an der x;-Achse a(@) = Alep Wv i
Spiegelung am Ursprung a(@) = AleH Iouv -3
Streckung in xi-Richtung mit Faktor a € R a(@) = Am wv -x

a = 0: Orthogonalprojektion auf die x.-Achse

Streckung in x-Richtung mit Faktor a € R a(®) = w MV 3

a = 0: Orthogonalprojektion auf die x.-Achse

Streckung am Ursprung mit Faktor a € R a(@) = @ M I

=

Drehung um den Ursprung mit Winkel ¢ a(X) = Anom@v - mix&v .

sin(p)  cos(¢)

Ubergangsprozesse

@1 Gz Qi3
A=|az az Gz

31 A3z 33

Stochastische Matrix alle Elemente nicht negativ und Spaltensummen gleich 1
Xy

Aus Verteilung # wird Verteilung § A-% =4 - A&V =5
X3

Stabilitatsvektor ¥ A-i=3

Zyklischer Prozess Ak =F fureink > 1

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 13
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Produktionsprozesse

R; Zwi
Rohstoff-Zwischenprodukt-Matrix A
2Zwischenprodukt-Endprodukt-Matrix B
Rohstoff-Endprodukt-Matrix ¢

Verbrauchs- und Produktionsvektoren
Rohstoffe 7, Zwischenprodukte Z, Endprodukte 5

F=A-i i=Bj F=ABj=Cj

Kostenvektoren (variable Kosten pro Mengeneinheit)
i K, Ferti der
Fertigungskosten der Endprodukte k.

variable (pro inheit eines ky=kg-C+k; B+ky

Gesamtkosten K = k, - 5 + Ky

Leontief-Modell
Input-Output-Matrix X1,
X Xz X
K31 X3z Xss,
wobei x;; die Lieferung des Sektors i an den
Sektor j darstellt.

Xy
Produktionsvektor 2= Axnv
X3
V1
Konsumvektor y=(» _
3
@y Q2 Qg3 .
Technologiematrix A=|ay azp ax =_=§Hx\=
@31 Az g3 I

Es gilt: (E-A)-i=3

Interner Verbrauch V=A%

e Merkhilfe stellt keine im Sinn dar. werden nicht vollstandig
erklart und Voraussetzungen fir die Giltigkeit der Formeln in der Regel nicht dargestellt.

Version 2.0 ab Schuljahr 2021/22 (zugelassenes Hilfsmittel ab Priifung 2024) Seite 14
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Peripetie 15

So ist der Ablauf des Abiturs im grundlegenden Anforderungsniveau:

Teil A - ohne Hilfsmittel

________________

__________________________

ges. 80 BE

(" Pfiichtteil (je 5 BE) \ '/ Schiiler-Wahlteil
1
25 BE [ Analysis || Stochastik || | Sachgebiet1 || sachgebiet2 || Sach-
| A1 A2 11| A4l(sBE) A4II(5BE) || geb.3
i A6
max. Lin. Alg. E i Sachgebiet1 || Sachgebiet2 || PLA
100 Min | |, A3 11| AS5I(5BE) AS5.1 (5BE) || (10 BE)
" AY
________________ - '\ __Entw. eine A4 und eine A5 oder PLA _
< Teil B - mit Hilfsmitteln
s f — p—
@ Analysis Lehrerauswahl Analysis
~N Aufgabe 1.1 (25 BE) — Aufgabe 1.1l (25 BE)
— E—
55 BE Stochastik Lehrerauswahl Stochastik
Aufgabe 2.1 (15 BE) Aufgabe 2.1 (15 BE)
R —_——
Lineare Algebra Lineare Algebra
\ Aufgabe 3.1 (15 BE) Lehrerauswahl Aufgabe 3.1 (196 BE)
A

Peripetie 16

So ist der Ablauf des Abiturs im erhdhten Anforderungsniveau:
Teil A - ohne Hilfsmittel
1 //’- " Pfiichtteil (je 5 BE) r" _______ Schiler-Wahiteil
1
30 BE i Analysis || Stochastik ||| Sachgebiet1 || Sachgebiet2 || sach-
| A1 A3 n A5.] (5 BE) AS5.1Il (5 BE) geb. 3
| A6
max. i Analysis |[ Lin.Alg. 1 [ sachgebiet 1 | Sachgebiet2 || PLA
1MOMiIn || a2 A4 ’i E A5 (5BE) || A5IV(5BE) || (10BE)
\ ________________ AN Entweder zwei AS oder PLA ____
c Teil B - mit Hilfsmitteln
=
Y
8 / Analysis Lehrerauswahl Analysis
M Aufgabe 1.1 (30 BE) D — Aufgabe 1.1l (30 BE)
EEE—
70 BE Stochastik Lehrerauswahl Stochastik
Aufgabe 2.1 (20 BE) aabe 2.1l (20 BE)
.
)
Lineare Algebra Lineare Algebra
Aufgabe 3. (g o8) Lehrerauswahl e o (?o o)
e - )
A, \
ges. 100 BE

4213320251141687010



1. Gib die ersten beiden Ableitungsfunktionen von f an, wenn gilt:

f(x) =sin(x) -z

2. Gib eine Nullstelle von f an, wenn gilt:

3. Eine faire Miinze mit Ergebnismenge E = {K; Z} wird vier Mal
zufillig geworfen. Gib die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis A an,
wenn gilt:

A = { Die Miinze landet vier Mal auf derselben Seite }

4. Gib zwei Vektoren an, die gleich lang sind und rechtwinklig zueinander
stehen.
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5. Gib den Schnittpunkt von g und h fiir a € R\ {—0,5} an, wenn gilt:

2 -1 4 —2
g:Z=10|+s-| a |; ro:r= |5+t | -1
1 0 1 0

6. Gib eine Gerade an, die von der Ebene E den Abstand 42 hat, wenn
gilt:

7. Gib an, wo sich ein Baby befindet, wenn gilt: Das Alter des Babies mit
sich selbst multipliziert ergibt ein Prozent des Alters der Mutter und
die Summe des Alters des Babies und seiner Mutter ergbit 39, 5.
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8. Das Schaubild der Funtion g ist gegeben durch:
g(z) =cos(u-x)+v

g hat in =3 < x < 3 nur die drei Extrempunkte 77(—2|3); H(0]4)
und T%(2|3). Gib die Werte von u und v an.

9. Ein Jager schieft wahrend einer Jagdveranstaltung 80-Mal zufallig auf
fliichtendes Rotwild. Er trifft mit einer Wahrscheinlichkeit von p =
0,125. Die Zufallsvariable X z3hlt die Anzahl der Treffer. Gib jeweils
die Wahrscheinlichkeit an.

P(X =10); P(X<7); P(X>?20)

10. Ein fliegendes Handtuch kann modelliert werden durch eine Ebene
Epgr, auf der die Punkte P(3|1|1); Q(0[4]0) und R(1]1]2) liegen.
Gib eine mogliche Ebenengleichung an.
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11. Gib die Lésungsmenge der Gleichung an, wenn gilt:

9 1 2
37376

12. Begriinde, warum die Gleichung keine Ldsung hat.

2.-cos(z)+1=4

13. Berechne die Losungen der Gleichung.

22— 2% =2

14. Beschreibe, wie man die Anzahl der Ldsungen abhingig von a und ¢
berechnen kann.
a-r*+r+c=0
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15. Bestimme n3herungsweise eine Losung der Gleichung.

16. Beurteile die zur Gleichung gefundene Lésungsmenge.

203 = —54;  L=1{}

17. Deute die zur Gleichung gefundene Losungsmenge.

sin(2z) = 1; L ={0,57}

18. Erldutere, welcher Denkfehler gemacht wurde.

20— 422 =0 — a’>—4a =0
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19. Entscheide, ob die Gleichung eine Losung besitzt.

0:32+2 _ 1()—256

20. Stelle die Gleichung und ihre Lésung graphisch dar.

1
- 2=0,5-
3 T+ ;0 Z

21. Untersuche die Gleichung auf Ldsbarkeit.

32 —2¢% =1

22. Diein R definierte Funktion f ist gegeben durch f(z) = 2-€e”. Ordne
die Werte ihrer GroRe nach:

1
£(0); f/(1) und /0 f(z) da
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23. Berechne jeweils die Ableitungsfunktion.
a(zr) =3-22—4-2+5

b(z) =21 +2-x — 201
c(x) =sin(z) + cos(x)
d(z) = (z —2)*

e(r) =vVa2—4-x+4
fl@) = sin(z?) — (sin(z))?
g(x) =z - cos(x)

h(z) =e*-\/x

i(z) =sin(x) -z -e”

j(z) = 22 - sin(z?)

k(z) = sin(z)? + cos(x)?
l(x) =In(2-2)-x
m(x) = tan(z)

n(z) =ln(z) -z —=x
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24. Skizziere zum angegebenen Schaubild jeweils die ersten beiden Ablei-
tungsfuntionen.
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25. Ermittle jeweils alle Hochpunkte und das Maximum im angegebenen
Intervall.

a(z) =-0,2-(z—3)2+1 z€[l; 5
b(x) = sin(2x 4 2) x € [0; 3]

26. Ermittle jeweils alle Tiefpunkte und das Minimum im angegebenen
Intervall.

a(z) =e® - a? x € [-5; 5]
b(z) =2 -2z 2e[-1,7; 1]
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27. Gib jeweils eine Wendestelle an.
a(z) = (22 — Tz +12)(z — 5)
b(x) =sin(z+1)+1

28. Entscheide jeweils, ob es einen Sattelpunkt gibt.
a(r) =23 —x

b(x) =sin(z) -z
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29. Bestimme die Gleichung einer Tangente des Schaubildes von f mit
Steigung m = 0,5, wenn gilt:

flz) = (x—3)*+2

30. Bestimme die Gleichung einer Tangente des Schaubildes von f an der
Stelle x = 1, wenn gilt:

f(z) =2 sin(z — 1)
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31. Bestimme die Gleichung aller Tangenten des Schaubildes von f durch
P(0| —2), wenn gilt:
flx)=2-€

32. Ermittle eine mogliche trigonometrische Funktionsgleichung, deren Schau-
bild einen Hochpunkt bei H(0|5) und einen Tiefpunkt bei 7'(5|1) hat.
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33. Ermittle eine mogliche ganzrationale Funktionsgleichung dritten Gra-
des, die einen Hochpunkt bei H(0|4) und einen Tiefpunkt bei 7°(3|0)
hat.

34. Ermittle eine mogliche ganzrationale Funktionsgleichung dritten Gra-
des, fiir die gilt: Tiefpunkt 7°(1|0), Schnitt mit der z-Achse bei N(—2|0),
die Tangente in NV hat den y-Achsenabschnitt b = —12
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35. Berechne jeweils eine mégliche Stammfunktion.

a(xr) =22 +2-2t —z+1

b(x) = Vo +a72
c(z) = a1

d(x) = e* + sin(x)
e(r) = (2-z+4)°
f(z) =sin(2-z+4)
g(z) = 2ot

hw) = 2

i) = Garap
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36. Berechne jeweils die Stammfunktion, die durch P(0[5) geht.

a(r) =3-22 -2

b(x) = —sin(m - x)

37. Berechne jeweils alle méglichen Stammfunktionen.

a(z) =0,5- Tt

b(z) =2 (x+4)°

38. Uberpriife, ob F(x) = sin(2?) - = eine mdgliche Stammfunktion von

f(x) = cos(x?) - 2 - 2% + sin(z?) ist.
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39. Berechne jeweils den Wert des Integrals.

1
/(x3+2-x)'dx
0

3
/ (3z +1)% - dx
1

1,57
/ cos(2 - x) - dx
0

In(3)
/ 0,5-e2% . da
0

[0
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40. Berechne die Fliche zwischen dem Schaubild von f und der z-Achse,
wenn gilt:

flz)=—(z— 2)% +2

41. Berechne die Flache zwischen den Schaubildern von f und g im Inter-
vall [0; 1, 57], wenn gilt:

f(z) =sin(z) +2;  g(x) = cos(z)
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42. Berechne die gesamte Flache, die vom Schaubild von f und der z-
Achse eingeschlossen wird, wenn gilt:

f@)=(2=-2)-(z-3) (z-5)

43. Bestimme n3herungsweise die Fliche, die vom Schaubild von f und ¢
und der y-Achse fiir z < 0 eingeschlossen wird, wenn gilt:

f(x) = cos(z) + 3; g(x) =2,5
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44. Die Hohe des Goldpreises im Jahr 2024 wird durch die Funktion g(¢)
modelliert. ¢ in Tagen seit Jahresbeginn, g(t) in Euro pro Kilogramm.
Interpretiere die Integrale im Sachzusammenhang.

1 7 1 61
— - t) - dt — t) - dt
: /Og<> - /3 o(t)

45. Skizziere und berechne das Volumen des Rotationskorpers, der in [7; 27]
von der Randfunktion f begrenzt wird, wenn gilt:

f(z)=sin(2-z)+1
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46. Ein fairer, handelsiiblicher Wiirfel wird drei Mal zufallig gewiirfelt. Da-
bei wird die Ergebnismenge E = {1; 2; 3;4; 5; 6} betrachtet. Be-
rechne die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse.

A = { Es wird zwei Mal die 3 und ein Mal die 4 geworfen. }

B = { Es wird mindestens zwei Mal eine Primzahl geworfen. }
C = { Es wird erst die 1, dann die 2 und dann die 3 geworfen. }
D = { Die 6 wird nicht geworfen. }

E = { Die Summe der drei Augenwiirfe ist kleiner als 700. }
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47. In einer Klasse mit 20 Schiilerinnen und Schiilern sind von den acht
Brillentragern genau drei kariert. Die Halfte der Schiilerinnen und
Schiiler der Klasse sind weder kariert noch haben sie eine Brille.
Skizziere die vollstindige Vierfeldertafel zu den Eigenschaften Brille /
keine Brille und kariert / nicht kariert.

Gib jeweils die Wahrscheinlichkeiten zu den Ereignissen an:

A = Zwei zufillig gewahlte Personen der Klasse sind kariert.
B = Eine Person mit Brille ist kariert.

C = Eine karierte Person hat eine Brille.
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48. Ein Gliicksrad mit den drei Sektoren 'Griin’, 'Blau’ und 'Rot’ kann
mit einem Einsatz von 5 Euro zufillig gedreht werden. Man gewinnt
beim Drehergebnis 'griin” 9 Euro, beim Drehergebnis 'blau’ 2 Euro und
beim Drehergebnis 'rot’ 6 Euro. Berechne den Erwartungswert fiir den
Gewinn des Gliicksradbetreibers, wenn alle Sektoren gleich grof sind.
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49. Gib a € R an, sodass die beiden Vektoren v7 und 3 rechtwinklig sind.
Berechne damit ihre Lange und die Fliche, die sie aufspannen.

2 -1

50. Untersuche die Lage der Geraden und bestimme gegebenenfalls den
Schnittpunkt.
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51. Bestimme die Ldsungsmenge des linearen Gleichungssystems und in-

terpretiere die Lésung geometrisch.

201+ 20 —3x3=0
1 +x3 =2

4y —x9 + 23 =4
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Pflichtteil \ Aufgabe 1
1 Analysis BE

Gegeben ist die in IR definierte Funktion f mit f(x) = e* + %x .

a Begriinden Sie, dass der Graph von f und der Graph der in IR definierten Funk- 2
tion g mit g(x) = %x—1 keinen gemeinsamen Punkt besitzen.

b Fir eine positive reelle Zahl ¢ wird die in IR definierte Funktion g, N 3
mit g, (x) = %x—c betrachtet. 4 s
Die Abbildung zeigt die Graphen von f und g.. Die beiden Gra- 3
phen schlielen mit der y-Achse und der Gerade mit der Glei- 2

chung x = 1 eine Flache mit dem Inhalt 3 ein.

Berechnen Sie c. 1
N
1 y

Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 14
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Pflichtteil [ Aufgabe 2
2 Analysis BE

Die Funktion f ist gegeben durch f(x) = x3+ x ; x€IR. Das Schaubild von f ist K.

a Zeigen Sie, dass K keine waagrechte Tangente besitzt. 3
Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangente an K mit der Steigung 1.

b Eine der folgenden Abbildungen zeigt das Schaubild einer Stammfunktion von f. 2
Begriinden Sie, welche dies ist.

Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 15
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Pflichtteil [ Aufgabe 3
3 Stochastik BE

Die Abbildung zeigt den Graphen der Dichtefunktion einer normalverteilten Zufallsgrofie X.

N
v
J
0.8
0.6 /
0.4
0.2
— ~ X
>
0 1 2 3
a Geben Sie den Erwartungswert von X an. 1
b Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass X den Wert 2,4 annimmt. 1
c Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass X einen Wert aus dem Intervall 3
[1; 1,4] annimmt.
5
Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 16
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Pflichtteil [ Aufgabe 4
4 Vektorgeometrie BE
Gegeben sind die Geraden
3 3 3 1
g:X= (—3) +r- (0 ) mitrelR und h:X= <—3) +s- (0) mits € IR.
3 -1 3 3
a Geben Sie die Koordinaten des Schnittpunkts von g und h an. 2
Zeigen Sie, dass g und h senkrecht zueinander verlaufen.
b Die Ebene E enthalt die Geraden g und h. 3
Bestimmen Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform.
5
Seite 17
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Wahlteil [ Aufgabe 5 — Auswahl |
(entweder zwei Aufgaben 5 oder Aufgabe 6 auswahlen)

5 Analysis BE

Die Abbildung zeigt den Graphen Ggq einer in IR definier-
ten, differenzierbaren Funktion g.

Betrachtet wird eine in IR definierte Funktion f, fiir deren
erste Ableitungsfunktion f'(x) = e9®) gilt.

G

a Untersuchen Sie, ob der Graph von f einen Extrempunkt hat. 2
b Untersuchen Sie, ob der Graph von f einen Wendepunkt hat. 3
5

Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 18
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Wahlteil [ Aufgabe 5 — Auswahl Il
(entweder zwei Aufgaben 5 oder Aufgabe 6 auswahlen)

5 Analysis BE
Fir einen festen Wert b, b > 0, ist die Funktion p festgelegt durch 5
P(X) = 1x(x+2)(x- b) ; xelR.

Beurteilen Sie, welche der folgenden Aussagen wahr und welche der Aussagen falsch sind.

1) Fir x— - gilt: p(x) — -

=

) Der Graph von p besitzt einen Hochpunkt mit positiver x-Koordinate.

(3) Es existiert genau ein Wert fiir b, so dass der Graph jeder Stammfunktion von p sym-
metrisch zur y-Achse ist.

Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 19
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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG

Musterpriifungsaufgabe Berufliches Gymnasium
ab Abitur 2024
2.21 Mathematik (eAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel) Wahlteil [ Aufgabe 5 — Auswahl llI
(entweder zwei Aufgaben 5 oder Aufgabe 6 auswahlen)

5 Stochastik

BE
Die ZufallsgréfRen X und Y kdénnen jeweils die Werte 3, 4 und 5 annehmen.
@ Firdie Zufallsgrofie X gilt P(X=3) = 1 und P(X =4) = . 2
Bestimmen Sie den Erwartungswert von X.
b Fiir die Zufallsgrofe Y gilt P(Y = 3) = % JP(Y=4)2 % und P(Y =5) 2 % . 3
Bestimmen Sie alle Werte, die fir den Erwartungswert von Y infrage kommen.
5
Musterpriifungsaufgaben fiir das Abitur ab 2024 Seite 20
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Nimm dein Handtuch mit!

Lies die Operatoren!

Vereinfache alles, was nicht schnell genug im Bunker ist!
Leite alles dreimal ab, was nicht schnell genug im Bunker ist!
Gib nicht friiher ab!

Notiere bei jeder Aufgabe einen Ansatz!
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