mathematikplus-bpel.4- substntunerung

Ein Knobler knobelt an der Formel zu Differentation von Funktionen . Uberlege, inwieweit die (augen-
scheinlich verkomplizierte) Formel dabei helfen kann,

Firr a; ¢; F : R — R beliebig oft differenzierbar gilt:
(a(p(u))) = d'(p(u)) - ¢'(u)

Man ersetzt a mit F und ' mit f :

(Flow)) = flp() - () 7 v

Flo(w) = o) - ') (’
Beidseitiges Integrieren liefert:

/f udu—/f w) du 0

Mit p(u) = z gilt: O\

[ #@) da = [ )¢ du
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Komplikation

Fir f; ¢ : R — R beliebig oft differenzierbar gilt und ¢(u) = z gilt:

[ o)) du= [ @) da

Beispiel 1
Bestimme das Integral.
/cos(:c2) cx dx
Mit 2 = p(u) = u und ¢'(u) = #5 gilt:
/cos(a:z) cxodr = /cos(u) V- L du = 1cos(u) = lcos(x2)
2V 2 2
1 Fehler
Beispiel 2

Bestimme das Integral.
[Vice i
Mit & = p(u) = sin(u) und ¢'(u) = cos(u) gilt:
/mdxzf\/m-cos(u) du
Da sin?(u) 4 cos?(u) = 1 folgt:
= /cos(u) -cos(u) du
Mit Hilfe partieller Integration folgt:

= l(u + sin(u) - cos(u))

1 . :
= §(arcsm(x) + x - cos(arcsin(z)))

0 Fehler
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Zeige allgemein, dass fiir f; g : R — R beliebig oft differenzierbar und fiir g(z) = ax + b mit
a; beR gilt:

/ F(g(a)) do = F(g(z)) - -

a

AFB Il

Bestimme jeweils das Integral.

/cos(e”g) -e® dx
/fﬂ+1 do
Va? 42z + 2
JE

e
/2\/5 dx

/eﬁ dzx

AFB II; AFB IlI; AFB IV
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Losung 1

Mit z = p(u) = “=2 und ¢'(u) = 1 folgt:

[ o) do = [ ) du=Fla)- = Flg) -,

Losung 2
Fiir die Juristen unter uns ist jeweils +C; C € R anzufiigen.

1. Mit = ¢(u) = 0,5u und ¢'(u) = 0,5 gilt:

/ezﬂf dmz/e“-O,E) du = 0,5e* = 0, 5¢**

I 1u_1(L‘2
/ xdw—/ \/_qu_Qe_Qe

3.
1
/ln(xQ) <2z dr = /ln(u) < 2y/u - i du = u-1In(u) —u = 2°(In(z?) — 1)

. 1 1 1

o 2 . — 1 . [ = —— = —— 2

/sm(x )-x dx /sm(u) Vu NG du 5 cos(u) 5 cos(z?)
5. . L
4 gy = = 5.2 = — °
/(5x+2) do = (5w +2) 22 (57 +2)

6. 1

/cos(ex) et dr = /cos(u) e ” du = sin(u) = sin(e”)
7.

z+1 vu—1-—1 1

_— (l —= . d = == 2 2 2
5.7 x 7 eS| u=vu=vVax2+2x+
8. vE
e e
. .9 I Vﬂi
/2\/_ dr = 5y | 2Y du=-e e

9.

/eﬁd:ﬂ:/e“-Qudu:eu-Zu—/Qe“duze“-Zu—Qe"zQeﬁ(\/E—l)
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