mathematikplus-bpel.3-partialintegrierung

Ein Knobler knobelt an der Formel zu Differentation von Funktionen . Uberlege, inwieweit die (augen-
scheinlich verkomplizierte) Formel dabei helfen kann,

Fiir f; g : R — R differenzierbar gilt:

(f(x) - g(@)) = f(x) g(x) + f(x) - g'(x)

Beidseitiges integrieren nach x liefert: | «

f@) (@) = [ fa) - g(a) dot [ f(@)- o/ (a) da

Also gilt:

'/fw%g@MmeNQQWi/fQWMW)M
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Komplikation

Fir f; g: R — R beliebig oft differenzierbar gilt:

/ f'(@) - gla) dz = f(z) - g(x) - / f(2) ¢ (x) da

Beispiel 1
Bestimme das Integral.
/x e’ dx
z - e de=05-22- ¢ — [0,5-22 ¢ dx
<=~ —~— =~
f'(@) g(x) fz)y 9= fx)y 9@
= Hilfe ich brauche einen Schnaps!
1 Fehler
Beispiel 2
Bestimme das Integral.
/w2 -sin(z) dx
/sin(w)- 2% dx = (—cos(x))- x? — / (—cos(x))- 2z dx
—_—— —_—— —_—
fa) 9@ f@y 9@ f@ 9@
Jetzt wird der Subtrahend partiell integriert:
/(—cos(w))- 2z dxr = (—sin(x)) - 2z —/((— sin(z))-_ 2  dx
—_—— —_—— N —_——
#(x) 9(z) f(z) 9(z) flz) g'(x)
= (—sin(x)) - 2z — cos(z) - 2
Somit ergibt sich insgesamt:
/sin(m) 22 do = (= cos(x)) - 2% — ((—sin(z)) - 2z — cos(z) - 2)
= (—cos(x)) - 22 + sin(x) - 22 + cos(x) - 2
0 Fehler
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Bestimme jeweils das Integral.

/x-x'xda:
/ex-eQ'xda:
/xz-ex dx

/cos(x) -~z dx
/(2:B+ 1)-e* da
/ ln(;r) .
/x In(z) dz

/sin(az) -sin(x) dx

/ln(a:) dx

/ (In(z))? dz

/\/E -In(z) dz

1
/:):—I- du
ex

AFB II; AFB IlI; AFB IV
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Losung 1
Fiir die Juristen unter uns ist jeweils +C; C' € R anzufiigen.
1. Arg Trivial
2. Arg Trivial

3. Zweimaliges partielles integrieren fiihrt zu:

/:UQ-exdx:xQ-ex—/ea’-Qasdz‘

=x2-e’”—(ex-2:c—/26xdx)

=22 6% — e 2z + 2¢%)

= (2% — 20 4 2)

4. Trivial:
/cos(x) cx dxr =sin(z) - — /(— sin(z)) dz
=z - sin(z) + cos(x)
5. Trivial:
2z 1 2x 1 2z
(2x+1)-e daczie 2z +1) - ¢ -2 dx
1 1
= 56% 2z +1) — 56296
=x-e
6. Trivial:
1 1
/naf:)da::— 2. In(z /( 5% >d:c
1
—2
=——x ~-In(
ot o) - [ (~5e7%) as
ln( )
- 222 4w2
~ 2In(z)+1
o 4a?
7. Trivial:
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Mit sin(z)? + cos(z)? = 1 gilt:

/sin(m) -sin(z) dx = — cos(x) - sin(z) — /(— cos(z) - cos(x)) dx
= —cos(z) - sin(z) + /(1 — (sin(x))?) dx
= —cos(z) - sin(z) + = — /(sin(m))Q) dx
Beidseitiges addieren von /(sin(x))z) dx fihrt zu:
2 / sin(z) - sin(z) de = — cos(x) - sin(x) + =
Somit gilt:

: . 1 :
/sm(m) -sin(z) dx = g(w — sin(z) - cos(x))

Hinzufiigen einer unkreativen 1 fiihrt zu:

/ln(x)~1d:c:ln(:c)-x—/1-xdm

x
=z-In(z) —=x

Hinzufligen einer unkreativen 1, zweimaliges partielles integrieren und verwenden von 10
fiihrt zu:

/1(1n(x))3 dr =z - In(zx)® — /:U -31n(z)? - ! dx

— 2 In(2)® — (32 - In(x)? — /2;5 n(z) % dx)
= -In(z)® — 3z - In(x)? + 6 / In(x) dz

=z -In(z) — 3z - In(z)? + 62 - In(x) — 62

Trivial:
2 1 2
/\/E “In(x) do = §x1’5 “In(x) — / o §x1’5 dz
2 4
= §m1’5 In(z) — §x1’5
Trivial:
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