mEan
mathematikeanjl-bpel2.1bpel2.2bpel2.3-ableitungsregelung

Ein Knobler knobelt iiber das Schaubild einer Funktion f(z). Uberlege wie durch von T
in Richtung z1 aus der mittleren Steigung (Differenzenquotient) die
entsteht.

f(x2) — f(z1)

Tr9 — T1

0 2

x1 Z2
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Komplikation

Wir definiert den Differentialquotient (die Ableitung einer Funktion f an der Stelle ) druch:

T—T0 T — T dx
0

Die Ableitungsfunktion einer Funktion f bildet alle z-Werte aus dem Definitionsbereich auf die
Werte der Ableitungen von f ab. Mit Hilfe des Differentialquotienten (a(x) und b(z) sind diffe-
renzierbar, b; ¢; m; r € R ermitteln wir die folgenden Ableitungsregeln:

e Potenzregel.

e Summenregel-
fl@) =a(z) +bx)  ~ f(z)=

e Faktorregel:

e Quotientenregel.

f(@) = % - () =

e Besondere Funktionen:
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Berechne jeweils die Ableitungsfunktion.

— 3 — T . g2

=22 420 = sin(e®)

=4 -sin(x) = tan(z) = sin(z) - cos(x) !
a(r) =323 d(z) =e*- 2z
Vr) =2 -2+t ¢/ (z) = cos(e®)
¢(w) = cos(x) F(@) = cos(z)~?

5 Fehler

Gegeben ist das Schaubild K der Funktion f. Skizziere fiir 2,5 < x < 7,5 das Schaubild der
Ableitungsfunktion f’.

Y
2

1 Fehler
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Gib jeweils an, welches Schaubild einer Funktionen zu welchem Schaubild einer Ableitungsfunk-

tion gehort.

Schaubilder von Funktionen:

\] w H~ (SN
N W e Ot

1 2 3 4 57 1 2 3 4 57

Schaubilder von Ableitungsfunktionen:

\] w H~ [SAN
N W e Ot

AR I35 1 5

Jede Funktion gehdrt zur darunterliegenden Ableitungsfunktion.

N W B e

N W B Ol

4 57
4 57
1 Fehler

Berechne mit Hilfe des Differentialquotienten, die Ableitungsfunktion von f(x) = 22 an der Stelle

Tro = 5.
Es gilt:
4 _ f(r 2 _ g2
f'(x9) = lim fz) = f(@o) — lim =2
T—T0 xr — X r—=r0 T — H
= lim (I _ 5) : (I‘ + 5) = lim (l + 5) =10
T—Zo Xr — 5 T—T0

0 Fehler
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Gegeben ist das Schaubild K der Funktion f. Erlautere mit Hilfe des Differenzenquotienten, dass
die Funktion f nicht Gberall differenzierbar ist.

Y
4 1

AFB Il

Skizziere die Ableitungsfunktion von f mit z € [0; 0,5 - 7], wenn gilt:

f(z) = sin(e”)

AFB I; TR
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Gib jeweils eine zum Graphen passende Funktionsgleichung folgender Bauart an:
f(z)=a- b mit a; b€ R

Skizziere jeweils die Ableitungsfunktion.

AFB |
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Gegeben ist das Schaubild K der Funktion f mit:

Ermittle auf drei Nachkommastellen genau die Stelle 29 mit zp € [0; 4], an der das Schaubild
von f seinen hdchsten Punkt hat. Ermittle zeichnerisch den Wert des Differentialquotienten von
f an der Stelle 2y, wenn das Schaubild gegeben ist durch:

Y
2

AFB II; TR

Gib jeweils die Ableitungsfunktion an.
= z° =3-€" =(2-z+1)°

= 23 + 22 =x-e’ = cos(x)

AFB |
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Aufgabe 6
Gib jeweils die Ableitungsfunktion an.
alr) =22 4+1 c(x) = % e(x)
) =\x+x dlr) = f()

I
e M

AFB Il
Aufgabe 7
Gib jeweils die Ableitungsfunktion an.
alr) =x3- 2% 277 o) =sin(x)? + cos(x)? clr) = W
b(z) = % dlr) =e®-sin(0) +42-2 /(1) =In(e3) - 22
AFB Il
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Aufgabe 8

Gib jeweils die Ableitungsfunktion an.

alr) =z - cos(x) o) =/x In(x) o) =323 (—cos(x))

hir) = 2% sin(z) dr) =e* 224 Jlr) =y \x
AFB Il
Aufgabe 9
Gib jeweils die Ableitungsfunktion an.
alr) =sin(2- ) olr) =e3® clr) =647
bl =cos(—2-x —2) dlr) =2z +2)° flr) =e*t®
AFB Il
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Berechne jeweils die Ableitungsfunktion.

=3-2242-2 =sin(w-x) -z
=4 -sin(x) = e3? . sin(x)
=2.e*+3 =z (2r+1)4

AFB I; AFB |

Berechne mit Hilfe des Differentialquotienten die Ableitungsfunktion von f(z) = /x.

AFB 1l
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Ableitungsfunktionen:
a(z) =6-z+2
b (z) =4-cos(x)

d(x) =2-€"

Fir h =2z — x¢ gilt:

f'(@0) = lim

Losung 10

d'(z) =cos(m-x) 7 x+sin(r-x)
e'(r) = e 3 sin(z) + 37 - cos(z)

f'(z) =0,5-27%5-(2-2+1)*+/2-8-(2-2+1)3

Losung 11

f(@) — f(=o)
T—rT0 r — X0

~ lim f(zo+h) — f(zo)
h—0 h

— lim Vg +h — \/xg
" h—0 h

Vezo+h—xo Vro+h+Vz
m .
vag+h+ /xg

=1
hl—>0 h

. xo+ h — 20
= lim

h—>0h'(\/1'0+h+\/$_0)
h

= lim
h—=0 h - (Vo + h + \/Zo)
1

(\/1‘0 +h+ \/x_())

= lim
h—0

2,/3}0
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