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1 Aufgaben
Oberschulamt Stuttgart Sommer 1977
AuBerordentliche Prufung
zum Erwerb der Fachhochschulreife
im Schuljahr 1976/77
Prufungsfach: Mathematik
(n Prufungszeit: 180 Minuten

Hilfsmittel :

Verlangt

Aufgabe 1:

Gegeben:
“s

Gesucht:

f(x) = % - b und g(x) =

Funktionentafel mit zugehtriger
Formelsammlung, Rechenschieber

Von den 5 Aufgaben sind 3 nach
Wahl des Bewerbers zu bearbeiten

-g mit x € R\{0}

x lo

a) Schnittpunkte der Graphen von f(x) und g(x).

b

c

)

—

Fallunterscheidungen !

Untersuchung der Graphen von F(x) und g(x)
fir a = 2 und b = 1, auf

1) Nullstellen

2) Extrem— und Wendepunkte

3) Pole mit bzw. ohne Zeichenwechsel

4) Asymptoten

5) Funktionsgraphen fir [D = {x | 6¢x¢ 5}
(1 LE =1 cm)

Schnittpunkte der Normalen in den Nullstellen der

Funktionsschar g(x) mit den Graphen von g(x).




Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Gegeben:

Gesucht:

In eine Halbkugel mit Radius r, wird eine
zweite Halbkugel einbeschrieben, in diese
eine dritte Halbkugel usw..

a) Welches Volumen und welche Oberfléche
(nur gekriimmte Oberfléche) hat die finfte
Halbkugel ?

b) Welches Volumen und welche Oberfléche
(nur gekriimmte Oberfléche) haben die
n ersten Halbkugeln ?
Wie groB sind Volumen und Oberfléche
fir n gegen unendlich ?

0
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Weisen Sie durch vollstdndige Induktion
die Allgemeingtiltigkeit der Formel fiir
die Summe der Oberfl&dchen nach:

et ? [1-)"]

el ok x
4 X + 2
Definitionsbereich

Symmetrieeigenschaf ten

Nullstellen, Pole

Koordinaten der Hoch- und Tiefpunkte
Koordinaten der Wendepunkte

Gleichung der Wendetangente

Gleichung der Néherungskurve flir groBe |x|

in der Form = ax2 + bx + c

y
2
Gleichung der N&herungskurve flr kleine x|

Funktionsgraph flir alle drei Kurven fir

D - {x| -s¢x¢6} (1(€a1cm



Aufgabe 4:

Uber den vier Seiten eines Quadrates von veranderlicher
Seite x zeichnet man nach auBen vier kongruente, gleich-
schenkliche Dreiecke, deren Schenkel die Ldnge a haben
(fiir die Zeichnung z.B. x = 8 cm, a = 4,3 cm).

a) Fiir welche Werte von x wird der Inhalt des so ent-
stehenden Achtecks am groBten oder am kleinsten ?

b) Ist das entstehende Achteck graﬂén Inhalts ein regel-
méBiges Achteck ?

Aufgabe 5:

Gegeben: y = x = sin 2x

Gesucht: a) Symmetrieeigenschaften
b) Koordinaten der Schnittpunkte mit y = x
c) Koordinaten der Hoch- und Tiefpunkte
d) Koordinaten der Wendepunk te
e) LBsungsweg zur Bestimmung der Nullstellen
f) Funktionsgraph fir [ = '{xl -T < x & I}
(1 LE = 2 cm)

i
|
i

)
e




2 Losungen

+ 4

LOSM9= (1)
a) ES{S{'——- b==- & £ £ir X0, a%0

9

X a
darowes wird X- 5"(0.- )' a,(a,—ev)

Fall T: a1 4> G40: L= {&g—;z}
i b =0: L=

FalL: a=1. s 6+1:[= {}
f b= u-vexio}

Es ist f(9= & -1, £'6)= - &, , £'09= &=~
Nullpunkt N (200) ; Keine Exi‘vcma, Keine Wende punkie
Pol m.V.2W. bes X=0,; Waagr.As)/mlofoﬂ bes y=-
Esist gog= -4 g’@t)- -4, 9'0= 54405
Nullpuskt N (2(0); Kedne Exhema; Keiue Wendepumkie
Pol m.V.2W.bei x=0; Waagr. Asym.,ofofz bes y= —%_-

Gﬂlf’h: &

Emf &-O odey x=a, al:o N (alo)

bape 9= &= gloya- & L g@--%

S'kuyung der Normaleu: u = ar

3
Grleicuuug e Novwalean: v = 9_5-,(-%:
3
a2 £ _£
Far Vlf]g,(x) 7¢Lt _Z——- =

Daraws evgibt sich : K= QA v X= -~ -&f

Somit S (— -f';.l d@—‘& )

Ramkde :

N 2 a4 a a a4 a4 4 a a a a a
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Lésung : (2)

1N Esist = 1VZ also ’;-%V;
'-,)« h=%n
S /2
=g h; r=%tn

. 2 3 3
&) Esist V=TT =X T,

Q

G

wd Q=2 h = TRt
oder: V, V,,V; .. bildet ejne geow  Folge it q= g

11213

ebenso: 1' 1|O-’l " " " “ " qt -}'
Soveit Vo n-1_ _2_ 3(VE|* _ 4 3

»1 os. qu1 TH, (1)4’ ngcrz
Uaa =g = 27,2 [) Tr 1"}14

&) Esist S, = l{ __‘-]__ Z'Il”—-@ -8-7_}’31 (_V—

1-9
& 3 "'
allo § = L“mulj&)"
: 1~ -
s 6o et et 4]
alio J ‘;'&.:;Ih =4—Irr;
QI Sowitt: Die Prael I‘H'm'd‘h:q fGr h=1

L §duit: Wir venautea die Bveel ist Htly Ry werlene NEWN:

daun wmi \‘l— §€lteq :

,”,1-'5- +2-zz'--—zﬂ./r
- 4013 e doer T
- {24~ ‘“*]

o .Sdwitt: 'Faﬂ: d:eﬁrmel ‘f"ur na1 g lf" 9’( ll'ue aufvne=
Us 2 « « 4U=3

USW.

RJVM"!C:
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Lﬁs:-«nge (3)

a)
8

)

d

)
4)

€ ist D)= RV{- 2§
Keine Sy mmehie Rstdellbar

3
Nullsiel e : &ﬁ-z::O:D X =0

Pole: X+2 =0 =5 X=-2
Oc+3)

Ableitungea: Y” T z:frfp i
)

 (x*e5x112)
(Xx+2)3

Extrecyouakie: y’:o = X=0; X=-3
Y)>o= TP(-3/%)
Kedne 'fbch/auukk-‘

Fxils y“-:o = X~=0 = WwF(o/o)

Bist 3/ {(0)=0 wwd wP(0/o)

G/ei:huuj dew We«def:mgeu{c«: '>/=0

NKg 1 )f-g_-x"- %X-i-/l

NK >f=-;;,><3

y'=fx

Punéte :

QA A A X

<24




L5$w15: (%) Punkie.:

A

[ o\ a) Esist Alx) = x4 X Viat-x*

___é;__ mit Dc\-)-{x{o4x<zq.}
. ha®-2x*

T Aoy 2xe IS

N

~12a*x+2x3
(4a*-x*) Vot x*

AlX)=0 =» X =a\2+Z ; x~aVz-72

A“("q)' -%—j—g%?— <O =» Moaxjuuur

A“(’d It 3:212 Z 0O = Min(mum

44 = 2@1(4 "'ﬁ) |- AZ’ zal 3

el A“(v -2+

N E R

©

N

(4 Fardea Nacawes der Regel maﬂl'gkeff 94,:4&'36
nadiduwesen, daf) O4 = OB (5t :
OA - OB

A
@ aVZVYz+#1z = aV2+VZ +V4a - a*(2412)
a(++2VI) = a."(lf-+2‘V‘Z) [ St 4

T 24



1-5&4513: (s)

Puniie:
@) Symmete 2um Nullpunkt,weil 4 (k)--f ~x) 2
8) Es st X-Sim2X= X otlar Sin2x=0 > X=0.4
Somit S, , (tT(£T); 5, (£E[2E) - 5-(0/0) 4
d Bsist yla 12000 2X wmd e tesin2x
y'=0 =7 woax=% = H, Lloa);, (Tj347) 3

As %E/é‘aw)i A (ét/ ~93 4') 3
d) Yl=0 = si42X =0 = x=0.L

ot Dei Wende punkie falien wit §, bis S5 2usaucues! i
& Y=0= X=$in2X =p X =0

Xz wad Xy lassea st 2@cchn@sdt wi't Hilfe oles
S'y:{'zms Y = SMM2X A Y= X eruitelu : Xyt 3
N}

-F) Graph: B \s,
.53
®
&
Hq
/4-\5:
T 5y L = 6
L
5,
E .
T < 24




